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« Vorstellung Gimaex

o Struktur der DIN-Normenausschiusse
« Gewichtsklassen
 LoOschfahrzeuge

e GW-G

« RW

e GW-L, ELW, WLF

 Elektrische Anschlisse von Handwerkzeugen
« Kabinensicherheit

e StVZO-Regelungen
 Trinkwasserschutz

...Duilt to save lives!




Vorstellung Gimaex

Gimaex-Gruppe gesamt:
— 6 Produktionsstandorte
— ca. 450 Mitarbeiter
— Umsatz ca. 110 Mio. €
— ca. 700 Fahrzeugehr

Brandschutz Einsatzleitung

Unternehmenszahlen Gimaex GmbH Deutschland (Wilnsdorf):
— ca. 85 Mitarbeiter
— Umsatz ca. 23 Mio. €

— ca. 100 Fahrzeuge/Jahr
o5

Umweltschutz

...Duilt to save lives!



DIN-Normenausschuss
Feuerwehrwesen (FNFW)

NA 031 BR-01 SO
Vorstand

NA

Lenkungsausschuss

031 BR

FNFW = Fachnormenausschuss Feuerwehrwesen

[
NA 031-01 FB

[
NA 031-04 FB

NA 031-02 FB NA 031-03 FB NA 031-05 FB NA 031-06 FB
Fachbereich Handbetatigte Fachbereich Brandmelde- Fachbereich Ortsfeste Fachbereich Ausristung fur Fachbereich Sicherheit und Fachbereich Elektrische
Geréte fiir die und Feueralarmanlagen Brandbekampfungsanlagen die Feuerwehr Schutz des Gemeinwesens Betriebsmittel
Brandbekampfung 7 i ! L ;
NA 031-02 FBR NA 031-03 FBR NA 031-04 FBR NA 031-05 FBR NA 03.1-06 FBB
NA 031-01-01 AA Fachbereichsausschuss Fachbereichsausschuss Fachbereichsausschuss Fachbereichsausschuss Fachbereich Eleklrische

Handbetatigte Gerate flir die
Brandbekampfung — SpA zu
CEN/TC 70

NA 031-02-14 AA
Signalgeber — SpA zu
CEN/TC 72/WG 3

Brandmelde- und Feuer-
alarmanlagen — SpA zu CEN/
TC 72 und ISO/TC 21/5C 3

Ortsfeste Brandbe-
kampfungsanlagen - SpA zu
CEN/TC 191

Ausriistung fiir die Feuerwehr
— SpA zu CEN/TC 192

Sicherheit und Schutz des
Gemeinwesens

Betriebsmittel

NA 031-02-03 AA

| | Ubertragungseinrichtungen —

SpA zu
CEN/TC 72/WG 15

NA 031-03-01 AA
Feuerldschmittel — SpA zu
CEN/TC 191/WG 1 und WG 3

i

NA 031-04-01 AA
Begriffe und Bildzeichen

NA 031-02-04 AA
Basiskomponenten von
Brandmeldeanlagen — SpA zu
CEN/TC 72/WG 7 bis WG 9
und WG 22

I
NA 031-02-05 AA
Rauchwarnmelder — SpA zu
CEN/TC 72/WG 14

NA 031-03-02 AA
Schaum- und Pulverldsch-
anlagen — SpA zu
CEN/TC 191/WG 2 und WG 4

NA 031-03-03 AA
Wasserloschanlagen und

Bauteile — SpA zu
CEN/TC 191/WG 5 und WG 10

NA 031-02-06 AA
Planung, Instandhaltung,
Montage — SpA zu
CEN/TC 72/WG 11

NA 031-02-07 AA

|'| Feuerwehr-Peripheriegeréte

NA 031-03-04 AA
Feuerlaschanlagen mit
gasformigen Léschmitteln und
deren Bauteile — SpA zu
CEN/TC191/WG 6

NA 031-02-08 AA
Brandmelder Gruppe A — SpA
zu CEN/TC 72/WG 5, WG 12,

WG 20, WG 21

NA 031-02-10 AA
Funk — SpA zu
CEN/TC 72/WG 19

NA 031-02-15 AA
Sprachalarmanlagen — SpA zu
CEN/TC 72/WG 23

NA 031-02-13 AA
Brandmelder Gruppe B — SpA
zu CEN/TC 72/WG 4, WG 6,
WG 10, WG 16 bis WG 18

.Duilt to save lives!

NA 031-03-05 AA
Anlagen zur Losch-
wasserversorgung ein-
schlieBlich Wandhydranten —

SpA zu CEN/TC 191/WG 9

NA 031-04-02 AA
Bauliche Anlagen und
Einrichtungen

NA 031-05 FBR-01 SO
Koaordinierung Spiegelarbeit
zu ISO/TC 292

NA 031-06-01 AA
Elektrische Betriebsmittel

NA 031-05-01 AA
Technische Normen fiir die
zivile Sicherheit

NA 031-04-03 AA
Personliche Schutzausriistung
fur die Feuerwehr — SpA zu
CEN/TC 158/WG 3

NA 031-05-02 AA
Organisations- und
Steuerungsnormen filir den
Bevolkerungsschutz

NA 031-04-04 AA
Schlduche und Armaturen —
SpA zu CEN/TC 192/WG 1 und
WG 8

| NA031 (]4 04- U5AK I

NA 031-04-05 AA
Feuerléschpumpen — SpA zu
CEN/TC 192.’WG 2

A R ——
NA 031-03-05-02 AK !

| NA 031-03-05-03 AK |

| NA031 03-05-04 AK |

NA 031-04-06 AA
Allgemeine Anforderungen an
Feuerwehrfahrzeuge — Lésch-

fahrzeuge — SpA zu

CEN/TC 192.’WG 3

| NA 031- 04 06-03 AK |

NA 031-04-07 AA
Sonstige Fahrzeuge

NA 031-04-08 AA
Hubrettungsfahrzeuge — SpA
zu CEN.’TC 192/WG 4

i NA DS1—O4 08-01 AK |

NA 031-04-09 AA
Sonstige Ausrlistung — SpA zu
CEN/TC 192/WG 5

NA 031-04-10 AA
Rettungsgerate —
SpA zu CEN/TC 192/WG 7

p— —
| NA031-06-01-02 AK !

NA 031-06-01-03 AK |
| NA 031-06-01-08 AK |
| NA031-06-01-10 AK
i NA 031-06-01-11 AK :

L NA 031-06-01-12 AK |

Stand 2016-12



ENFW @

NA 031-04-01 Begriffe und Bildzeichen

NA 031-04-02 Bauliche Anlagen und Einrichtungen

NA 031-04-03 Personliche Schutzausrtstung fur die Feuerwehr

NA 031-04-04 Schlauche und Armaturen

NA 031-04-05 Feuerléschpumpen

NA 031-04-06 Allgemeine Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge,
Loschfahrzeuge

NA 031-04-07 Sonstige Fahrzeuge

NA 031-04-08 Hubrettungsfahrzeuge

NA 031-04-09 Sonstige Ausristung

NA 031-04-10 Rettungsgerate

Legende: NA = Normungs-Ausschuss

...Duilt to save lives!




ENFW @

NA 031-04-06  Allg. Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge (Spiegelaus-
schuss fur TC192/WG3), Loschfahrzeuge

31 Mitglieder:

» Arbeitsschutz (DGUV)

« TUV

» Berufsfeuerwehren (DFV)

» Freiwillige Feuerwehren (DFV)
» Landesfeuerwehrschulen

* Ministerien

» Aufbauhersteller (VDMA)

» Fahrgestellhersteller (VDMA)

...built to save lives!
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Europaische Normung

CEN

CEN/TC XXX

S

CEN/TC XXX

CEN/TC 192/

CEN/TC 192/

..builk fo save lives!

WG 1 WG 2
Schlauche Pumpen
Legende:

CEN/TC 192/
WG 4
DLK + TKM

CEN/TC 192/
WG 5
Tragb. Leitern

TC = Technical Committee
WG = Working Group




Der Werdegang einer Norm

Norm-Vorschlag I
(Genehmigung durch Fachbereichsrat FBR)

Erarbeitung Norm-Entwurf
durch Normungsausschuss NA

Norm-Entwurf I

Stellungnahme Veroffentlichung

der Offentlichkeit Stellungnahme der
(4 Monate) Normenprufstelle

Einarbeitung der Einspriche:

Manuskript fir Norm
Prifung durch
Normenprifstelle

Deutsche Norm — DIN-Norm

..builk fo save lives!




Allgemeine Grundséatze der Fahrzeugnormen

» Mindestanforderungen: Art und Umfang der technischen Einrichtung

« Alternativsysteme erlaubt
- bei Beriicksichtigung der Schutzziele
- mind. gleicher technischer Einsatzwert
- mind. gleiche Sicherheit
- mind. gleiche Gebrauchstauglichkeit

Maximalwerte:
 Gewichte (z.B. 16t GG, 10t Achslast)

« Abmessungen

...Duilt to save lives!




Gewichtsklassen nach DIN SPEC 14502-1 (12-2016)

Gesamtmasse GM

Massenklasse nach
DIN EN 1846-1

Leicht (L)
3t<GM<=7,51

Mittel (M)
7,5t<GM<=161

Super (S)
GM>16t

..builk fo save lives!




Gewichtsklassen nach DIN SPEC 14502-1 (12-2016)

...Duilt to save lives!

Gesamtmasse GM

Massenklasse nach

Unterteilte Massenklasse nach

DIN EN 1846-1 DIN SPEC 14502-1

Leicht 1 (LI)

Leicht (L) 3t<GM<=4,75t

3t<GM<=7,5t Leicht 2 (LII)
4,75t<GM<=7,5t
Mittel 1 (M)
7,5t<GM <=9t

Mittel (M) Mittel 2 (MI1)

7,5t<GM<=161 9t<GM<=141t
Mittel 3 (MIII)
14t<GM<=161

Super (S) Super (S)

GM>161t GM>161t




Normfahrzeuge @

Staffelloschfahrzeuge
e TSF: DIN 14530-16 (Entwurf 06-2017) (Einspruchsverhandlung 10-2017)
Massenklasse LI (3,0t - 4,75t), Wasser: 0 I, PFPN 10-1000

« KLF: DIN 14530-24 (Entwurf 06-2017) (Einspruchsverhandlung 10-2017)
Massenklasse LI (3,0t - 4,75t), Wasser: 500 |, PFPN 10-1000

e TSF-W: DIN 14530-17 (Entwurf 06-2017) (Einspruchsverhandlung 10-2017)
Massenklasse LIl (4,75t — 7,5t), Wasser: 500 |, PFPN 10-1000

...Duilt to save lives!




Normfahrzeuge

MLF: DIN 14530-25 (Entwurf 06-2017) (Einspruchsverhandlung 10-2017):
- Massenklasse LIl (4,75t — 7,5t) oder Massenklasse MI (7,5t — 9t)

- Antrieb: Vorrangig 4x2

- Besatzung: 1/5

- Wasser: 600 | (max. 1000 I)
- Pumpe: FPN 10-1000

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel

- Léschtechnische Beladung fur eine Gruppe

...built to save lives!

Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe:
»Ein zusatzlicher Abgang zum Anschluss der
Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe ist
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer zu
vereinbaren.*




Normfahrzeuge

LF 10: DIN 14530-5
HLF 10: DIN 14530-26
- Massenklasse MII (9t — 14t)

- Antrieb: 4x4 (vorzugsweise) oder 4x2

- Besatzung: 1/8

- Wasser: 1200 | (LF 10), 1000 (HLF 10)
- Pumpe: FPN 10-1000

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel
- Loschtechnische Beladung flir eine Gruppe (beide) sowie leichte technische Hilfeleistung (nur HLF 10)

...built to save lives!




Niederschraubventile

Standard-Handrad

Handrad mit Ballengriff

...Duilt to save lives!
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Normfahrzeuge

LF 20: DIN 14530-11
HLF 20: DIN 14530-27
- Massenklasse MIII (14t — 16t)

- Antrieb: 4x4 (vorzugsweise) oder 4x2

- Besatzung: 1/8

- Wasser: 2000 | (LF 20), 1600 (HLF 20)

- Pumpe: FPN 10-2000 (Anmerkungen zur FPN 10-3000)

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel
- Loschtechnische Beladung flr eine Gruppe (beide) sowie technische Hilfeleistung (nur HLF 20)

Fahrbare Haspeln:
.Bei unzureichenden Stellplatzlangen in bestehenden Feuer-
wehrhausern darf auf fahrbare Haspeln verzichtet werden,
wenn die Schlauche im Gerateraum untergebracht sind.”
(Anderung A1, 04-2016)

- Bei 2 Haspeln: Gesamtgewicht 350 kg

- Max. Gewicht je Haspel: 200 kg

- Von mehr als einer Haspel wird abgeraten
(wegen Achslastverteilung, schlechteres Fahrverhalten)

- Ausschwenkbare Aufprotzvorrichtungen sind aus Griinden der
Unfallverhiitung nicht zulassig

...builf fo save lives!
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Normfahrzeuge

LF 20 KatS:  DIN 14530-8
- Massenklasse MIII (14t — 16t)

- Antrieb: 4x4, Single-Bereifung

- Besatzung: 1/8

- Wasser: 1000 |

- Pumpe: FPN 10-2000 + PFPN 10-2000

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel

- Loéschtechnische Beladung fur eine Gruppe, Fordern von Wasser tber lange Wegestrecke (15 B-
Schlauche wahrend der Fahrt verlegbar, sowie einfache technische Hilfeleistung

- Beschluss Normungsausschuss: in Zukunft keine Mitfahrt mehr beim Schlauchverlegen

- Gewichte HA problematisch

...built to save lives!




Normfahrzeuge

TLF 2000: DIN 14530-18
- Massenklasse MII (9t — 14t)

- Antrieb: 4x4

- Besatzung: 1/2

- Wasser: 2000 |

- Pumpe: FPN 10-1000

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel

...Duilt to save lives!




Normfahrzeuge

TLF 3000: DIN 14530-22
- Massenklasse MIII (9t — 14t)
- Antrieb: 4x4
- Besatzung: 1/2
- Wasser: 3000 |
- Pumpe: FPN 10-2000
- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlauche) oder Schnellangriffshaspel

»
B

R AT <
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| FEVERWERR wilisgopr —

...Duilt to save lives!




Normfahrzeuge

TLF 4000: DIN 14530-21
- Massenklasse MIII (14t — 16t) oder S
- Antrieb: 4x4 (vorzugsweise) oder 4x2
- Besatzung: 1/2
- Wasser: 4000 | + Schaum: 500 |
- Pumpe: FPN 10-2000

- Einrichtung zur schnellen Wasserabgabe (2xC- bzw.- 2xD-Druckschlduche) oder Schnellangriffshaspel
- Schaum-/Wasserwerfer

...builf fo save lives!




Konstruktion TLF

Verwindungstest 200 mm diagonal

- Modulbauweise, Tankbefestigung mit
Gummifederelementen

- Innenliegender Tank: Tankbefestigung mit
Spanngurten und separatem Hilfsrahmen mit
Gummifederelementen

...Duilt to save lives!
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Konstruktion Feuerwehrfahrzeuge

TLF 4000:

Hilfsrahmen:

- Grof3flachige und gleichméalige Verteilung der Last auf den Fahrgestellrahmen
- Vorgeschriebenes Tragheitsmoment einhalten (z.B. >= 100 cm* bei MAN TGM)
- Stahlqualitat einhalten (z.B. S355)

- Befestigung Hilfsrahmen nach Herstellervorschrift

...Duilt to save lives!




Hilfsrahmen: Befestigung

...Duilt to save lives!




Hilfsrahmen: Befestigung

...Duilt to save lives!




Hilfsrahmen: Befestigung

Fuhrungsblech

l‘.[ PNy
i | AR AR RURURURAL

Schraubenfedern entspannt

Schraubenfedern gespannt

Schraubenfedern zur Befestigung des Hilfsrahmens am Fahrgestell

...Duilt to save lives!




Normfahrzeuge

GW-G: DIN 14555-12 (04-2015)

- Massenklasse MII (9t — 14t) oder MII (14t — 16t)
- Antrieb: 4x2

- Besatzung: 1/2
- zum Transport der Sonderausrustung fur tbliche ABC-Lagen

" : L]
1 —

FEVERWERR
| EVERKUSEN

UMWELTSCAUTE

...Duilt to save lives!




Gefahrdungsbeurteilung allgemein

Betriebssicherheitsverordnung: Explosionsschutzdokument

Der Arbeitgeber (Trager der Feuerwehr) hat sicherzustellen, dass ein Ex
dokument erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Grundlage hierfur ist eine Gefahrdungsbeurteilung (s. Anhang C der E-D

,Da der Trager der Feuerwehr bei seiner Gefahrdungsbeurteilung die ko
bedingungen nicht vorhersagen kann, werden im Folgenden mdgliche Ei
festgelegt, die dann ein Schutzniveau vorgeben. Eine Feuerwehr, die be
beurteilung zu dem Ergebnis kommt, dass ortliche Risiken nicht mit den
bedingungen abgearbeitet werden kdnnen, muss diese Besonderheiten
beriicksichtigen.”

...builf fo save lives!
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Gefahrdungsbeurteilung

Art der Tatigkeit ggéig{i]gwggfate Material Bemerkung

Szenario: Auslaufende Flissigkeit

Auffangen Behélter VA
Behalter PP Ableitfahig
Planen NBR- besch. Ableitfahig
. N Nicht ableitfahig, nicht far Ex-
Einhangebehélter Rl e 9
Fordern/Umpumpen | Handmembranpumpe Keine Ex-Zulassung erf.
GUP nach 14427 Ex-Zulassung
Schlauchleitungen Heﬁf%ﬁg-;n(:)%mﬂ Keine Ex-Zulassung erf.
Armaturen (Saugkorb, ...) |VA Keine Ex-Zulassung erf.
Leitungsroller, Verteiler Ex-Zulassung
Erdungsmaterial Keine Ex-Zulassung erf.
Stromerzeuger Aul3erhalb Ex-Zone
Abbinden Behalter fur Bindemittel Ableitfahig

Szenario: Medienunabhé&ngige Malinahmen

Ausristung v. Loschfahrzeug,
Gefahr der Funkenbildung,
Loschangriff von aul3erhalb des
Ex-Bereiches

Kuhlen mit Wasser Strahlrohre und Schlauche

...Duilt to save lives!




Gefahrdungsbeurteilung

»Alte* Ex-Ausrustung (s. Anhang C der DIN 14555-12):

Soweit Ausrustung, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden soll, nicht den
aktuellen technischen Regelwerken entspricht muss der Trager der Feuerwehr prufen,
inwieweit das Sicherheitsniveau der Altgerate erheblich vom aktuellen Standard abweicht. Bei
erheblichen sicherheitsrelevanten Abweichungen darf das Altgerat nicht weiter verwendet
werden.

Einen ,Bestandsschutz” gibt es nicht!

...Duilt to save lives!
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Ausgabe Januar 2016

BRANDSchutz

Deutsche Feuerwehr-Zeitung

TORSTEN WOLF | HEINZ KAMPHAUSEN | KLAUS KUTZNER | TIM PELZL | VOLKMAR SCHRODER

Explosionsschutz bel Einsatzen
der Feuerwehren

Beladung des Gerdtewagen Gefahrgut dient als Grundlage fiir ein Konzept

...Duilt to save lives!




Gefahrdungsbeurteilung

..builk fo save lives!

Die neue GW-G-Norm verpflichtet Feu-
erwehren nicht, ihre Ausstattung auszu-
tauschen. Vielmehr muss die Feuerwehr
im Einzelfall anhand einer Gefahrdungs-
beurteilung priifen, ob sich durch die neu-
en Erkenntnisse zum Explosionsschutz fiir
sie Anderungsbedarf ergibt. Dazu sind we-
sentliche Verdnderungen im Vorwort der
GW-G-Norm Dbeschrieben. Hilfestellung
zum Erstellen einer Gefahrdungsbeurtei-
lung in der Feuerwehr bietet die DGUV-
Information 205-021 =leitfaden zur Er-
stellung einer Gefdhrdungsbeurteilung im
Feuerwehrdienst« [13].



Kupplungssystem DIN 14555-12 (2005 und &lter) @

, Saure”-Kupplungen nach DIN 11854

Eigenschaften:

e Schlissel zum Anziehen der Verbindung erforderlich

» leicht zu beschadigen (z.B. durch Anschlagen des Gewindestutzens auf den Boden)
« Fressen“ von Nutmutter und Gewinde

« Genaue Zentrierung erforderlich

» Dichtung kann leicht aus dem Gewindestutzen herausfallen

...Duilt to save lives!
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Kupplungssystem DIN 14555-12 (2015)

TW-Kupplungen nach DIN EN 14420-6

Eigenschaften:

» Sehr einfache Handhabung ohne separaten Schltissel

* Robust, schmutz- und schlagunempfindlich

 TW-Kupplung ist z.B. in der Mineraldlindustrie ein bewahrtes
Kupplungssystem
Durch die Verwendung von Edelstahlguss (Werkstoff Nr. 1.4408)
ist sie flr den Einsatz mit aggressiven Medien geeignet.

» Einteilige Kupplungen fiir Schlauche DN 50 gefordert (friher nicht
verfugbar)

MK50 (Dichtringteil,
Spannring mit Hebel
(Pumpeneingang)

Wichtiger Hinweis:

hartverchromte bzw. vernickelte Messing-TW-Kupplungen sind von
Edelstahlversionen nicht zu unterscheiden (manchmal ist nur der
Spannring betroffen)

VK50 (Kurvensttick)
(Pumpenausgang)

...Duilt to save lives!
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Grundsétze bei Edelstahlarmaturen @

» Werkstoff V4A (z.B. 1.4571 oder 1.4408) wegen Bestandigkeit

* Einzelteile von Armaturen konnen miteinander fachgerecht verschweifl3t sein.
Schweil3verbindungen missen so nachbehandelt (z. B. gebeizt) sein, dass die
Bestandigkeit gegen gefahrliche Stoffe so grofd wie mdglich ist.

* Verschraubungen grundsatzlich mit zylindrischem Gewinde mit Dichtflache an der
Stirnseite

Gewindedichtung aus
FKM (= Viton)
(kein Teflon wegen
- KaltflieRen unter Druck)

W

SN

O
3

I,

PTFE-tape

...Duilt to save lives!



Schlauchleitungen

Alter Standard: verschiedene Schlauchmaterialen

Lila-Ring-Schlauch
(fir Sauren + Laugen, nicht

far Kohlenwasserstoffe) Edelstahl-Wellschlauch Q

PVC-Schlauch
(fir Kohlenwasserstoffe)

...Duilt to save lives!




Schlauchleitungen: Anforderungen

Neuer Standard: nur ein Schlauchmaterial fir alle Medien

e Erflllung der DIN EN 12115: ,Gummi- und Kunststoff-
schlauche und -schlauchleitungen fir fliissige oder
gasformige Chemikalien - Anforderungen

o SD-Schlauche (= fuir Saug- und Druckbetrieb geeignet)

* Mindestqualitat des Inliners:

PE-X = vernetztes Polyethylen

oder

UPE = Ultrahochmolekulares Polyethylen

- gegen 95% aller gebrauchlichen Industriechemikalien
bei Temperaturen von -30°C bis +100°C (abhangig
vom Medium) bestandig

- nicht bestandig z.B. gegen Oleum, Brom und
Chlorsulfonséaure

« EPDM - Aul3enschicht

« Blindkupplungen fir jede Schlauchleitung

« Lagerung: Einhalten des Biegeradius

...Duilt to save lives!
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Schlauchleitungen: Anforderungen

_

/

4
o

...Duilt to save lives!
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Elektrische Leitfahigkeit:

- elektrisch leitfahig in Langsrichtung
(< 108 Q)

- elektrischer Durchgangswiderstand
durch die Schlauchwand < 10° Q
(in Querrichtung)

(Leitfahigkeit durch die Schlauch-
wand (T) ist nach EN 12115
gefordert fur Schlauche in
explosionsgefahrdeten Bereichen)
(wegen Gleitbuschelentladungen)

Kennzeichnung:
- QT



Schlauchleitungen: Priufung

Bei Herstellung einer Schlauchleitung nach DIN EN 12115:
zwei unverlierbare Kennzeichnungsbander aus nicht rostendem Stahl

Band 1. Lebenslaufband (muss an der Schlauchleitung verbleiben) :

Registrier-Nr. des Betreibers (Identifikations-Nr. der Schlauchleitung)
zulassiger Betriebsdruck, z. B. - 0,8 bar bis 10 bar R
zulassiger Betriebstemperaturbereich (wenn dieser vom Bereich - 20 °C bis 65 °C abwelcht)
Symbol zur Kennzeichnung der elektrischen Leitfahigkeit (Q/T)

Datum der Montage, z. B. Monat und Jahr

Band 2: Prifband (muss nach jeder durchgefiihrten Prifung entfernt und ersetzt werden):

Prifende Stelle
Prifdatum, z. B. 10/14,
Datum der nachstfalligen Prifung, Monat und Jahr, z. B. 10/15

Wiederholungsprtfung nach GUV-G 9102 (Priufgrundsatze fur Ausriustung und Gerate der
Feuerwehr): nach einer Benutzung und jahrlich durch ,beféahigte Person fur Schlauchleitungen®

s.a. BGI 572/T002: Schlauchleitungen, Sicherer Einsatz

...builf fo save lives!
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Schlauchleitungen: Einband @

Pressfassung

o
o § ‘it!.'.u AR e e L
_— ey

T T

- Einteilige Kupplungen
fur Schlauche DN 50

- Es ist keine ()

Klemmfassung verschraubt, Klemmfassung verstiftet, Erdungsschraube
Edelstahl-Klemmschalen Edelstahl-Klemmschalen vorgesehen

...Duilt to save lives!




Vermeidung von Funken:

keine Gerate aus Aluminium

Nach

TRBS 2152-3 (Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Vermeidung der
Entzindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére)

und

TRBS 1112-1 (Explosionsgefahrdungen bei und durch
Instandhaltungsarbeiten — Beurteilung und SchutzmalRnahmen):

Zundfunken durch Kontakt von Alu-Bauteilen mit rostigem Stahl
vermeiden!

Konsequenz:

- Klemmschalen aus Edelstahl fir Schlaucheinband

- Keine Steckleiter aus Alu, sondern Edelstahl-“Aufstiegshilfe®,
3-tlg., zusammensteckbar auf ca. 5,5m

- Vorsicht bei Verwendung von Léscharmaturen aus Alu

...built to save lives!

285/

INSNNNN

9




Vermeidung von Funken: @
ableitfahige Planen und Faltbenhalter

TRBS 2153 (Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen)

Konsequenz:
Verwendung von Planen (4x4), Faltbehaltern (geschlossener und offener Falttank) und
Falttrichter aus ableitfahigem Material (Oberflachenwiderstand < 10° Q).

Hinweis:
Nicht alle Planen sind ableitfahig (z.B. PE-Plane)!

...Duilt to save lives!




Vermeidung von Funken:
ableitfahige Kunststoffkasten und Behalter

Kunststoffkasten Behalter fur Bindemittel

...Duilt to save lives!




o)
Q
S
S
o
-
©
e
&
@)
=

[T
o
-
o
=
=]
e
=]
-—
=
=1

(zum Fordern von Kraftstoffen (10 I/min))

Druckluftmembranpumpe

Pumpen




Normfahrzeuge

DIN 14800-19 (05-2016):
Feuerwehrtechnische Ausristung fur Feuerwehrfahrzeuge: Geratesatz Gefahrgut

Wi
SEiN
R e

Aufgabe:

- Erkundung von A-, B- und C-Lagen;

- Absperren der Einsatzstelle und des Gefahrenbereichs;

- Abdichten von Lecks (Gas, Flussigkeit und Staub);

- Auffangen, Ableiten, Umpumpen und Binden von Flissigkeiten
(z. B. brennbare Flussigkeiten, Sauren, Laugen);

- Auffangen, Ableiten, Aufnehmen von Feststoffen
(z. B. Alu-Staube, Sagespane).

Lagerung z.B. auf 6 Rollcontainern

...built to save lives!
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Normfahrzeuge

RW: DIN 14555-3 (12-2016)
- Massenklasse MII (9t — 14t) oder MII (14t — 16t)

- Antrieb: 4x4

- Besatzung: 1/2

- Winde: 50 kN
- Generator: 22 kVA
- Lichtmast

- zum Transport der Ausristung fur die technische Hilfeleistung

| 2N

...built to save lives!
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Winde (MaZE nach DIN 14584) mit Nennzugkraft 50 kN
(alle Komponenten (Anschlagmittel) sind darauf abgestimmt)

...Duilt to save lives!




Winde: Festpunkt bei 2-strangigem Zug

IR il r
. S 4
+
Winde: n =
Schragzug 25° FEUERWEHR -‘. ol
MAN Schéakelbelastung vorne und hinten: Mercedes Schakelbelastung vorne und

hinten :
50 kN pro Schékel bei 22,5° Kegel
100 kN pro Schékel bei geradem Zug
Bei gleichmaliger Belastung tiber beide Schékel Schragzug: nicht erlaubt
(z.B. Bergegeschirr, keine Rundschlinge!):
100 kN bei 25° Kegel
200 kN bei 10° Kegel

...builf fo save lives!
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Schéakel:

Koppelmaul:

...built to save lives!

Die in E DIN 14502-2 aufgefiihrten Schakel sollten im
zweistrangigen Zug der MaZE aufgrund maoglicher
Schragzugschaden nicht verwendet werden.

nach EG: mind. 50% des zGG (z.B. bei 16 t zGG: 80 kN)

285/



Winde

Winde mit Nennzugkraft 80 kN ist nicht verboten.
Folgendes ist bei einer Zugeinrichtung mit einer héheren Zugkraft (80 kN) zu beachten:

— Der Rahmen des Fahrgestells kann bei Verwendung einer Zugeinrichtung mit einer
Nennzugkraft von 80 kN Uberlastet werden.

— Bei doppeltem Zug nach vorne kann sehr leicht die Vorderachse des Fahrgestells
Uberlastet werden.

Max. Vorderachslast MAN: 7.100 kg
Max. Vorderachslast MB: 5.600 kg
Max. Kraft bei doppeltem Zug auf Vorderachse: 192 kN (bei 20% Uberlast)

— Die Anschlagmittel sind deutlich schwerer und grol3er.
— Das Fahrgestell kann die hohere Kraft nicht auf den Boden ubertragen.

— Vorteil: Die hohere Zugkraft steht tGiber die gesamte Seillange zur Verfiigung.
Bei einer 50 kN-Zugeinrichtung muss fur eine ahnliche Kraft das Prinzip des doppelten
Zuges verwendet werden, was einen héheren Aufwand und eine Halbierung der
Reichweite bedingt.

...builf fo save lives!
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Beladung: hydr. Rettungsgerate

2 Aggregate 4 Paar Schlauche 1 Spreizer BS 50/800 1 Schere BC 180 H
1x Elektro
1x Verbrennungsmotor

2 Satz
Rettungszylinder

...Duilt to save lives!




Beladung: Motorsagen

je 1 Kettensage mit 40cm Schwert
e mit Verbrennungsmotor 3,4 kW
e mit Elektromotor 2 kW

mit folgendem Zubehor:
* je 1 Ersatzschwert
* je 1 Ersatzkette

Warum 40cm Schwert?
40% des Gesamtgewichtes sind beim Laubbaum in der Krone
10% des Gesamtgewichtes sind beim Nadelbaum in der Krone

Zubehor:

2 Alu-Keile

1 Wendehaken
2 Hebehaken
1 Chokerseil

Motorsdge muss zum Entasten geeignet sein (40cm-Schwert anstelle 63cm-Schwert).

Mit einer Sage mit 40cm-Schwert kann man Baume mit einem Durchmesser von 80cm sagen. Dies ist die

max. Grof3e fur einen Wirtschaftswald.

...Duilt to save lives!




Tabelle 2: Beladung Geratesatz Ol (Basis)

Szenario: undichter Kraftstofftank

o Schutzkleidung Form 3 (flissigkeitsdicht)

* Abdichtmaterial

* Bindemittel

e Druckluftmembranpumpe

 Funkenarmes Werkzeug

* Faltbare Unterstellwannen

« Die Beladung nach Tabelle 2 (Geratesatz Ol (Basis)) darf
entfallen, wenn sichergestellt ist, dass sie auf anderem Wege
(z. B. mit einem GW-G, GW-L usw.) zur Einsatzstelle gelangt

...built to save lives!
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Normfahrzeuge

GW-L1:  DIN 14555-21 (05-2013) GW-L2:  DIN 14555-22 (05-2013)
- Massenklasse LIl (4,75t — 7,5t) (vorzugsweise) - Massenklasse MIII (14t — 16t)

- Antrieb: 4x2 (vorrangig) - Antrieb: 4x4

- Besatzung: 1/1 oder 1/5 - Besatzung: 1/5

- Pritsche:  mind. 4 Rollcontainer 1200x800mm - Gerateraum: > 900mm

- Pritsche: mind. 6 Rollcontainer 1200x800mm

...Duilt to save lives!




Normfahrzeuge

KdoW: DIN SPEC 14507-5
- Massenklasse (1,7t—3,51)
ELW 1: DIN SPEC 14507-2
- Massenklasse LI (3t—4,751)
ELW 2: DIN SPEC 14507-3
- Massenklasse MIl (9t — 14 1)

- Massenklasse MIll (14 t — 16 t) /

P, =
e

mﬁmﬁ% EINSATZLEITUNG .

\\ B112

—
— )
— FEUERWEHR
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Normfahrzeuge

WLF und AB: DIN 14505

- Ergdnzende Anforderungen zu EN 1846-3

- L2 = 5900 mm oder 6900 mm

- Zusatzlich zu Achslasten: Standsicherheitsnachweis

...Duilt to save lives!



Typenliste DIN AFKZV @

Feuerwehrfahrzeugkonzeption des DIN-FNFW:

https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/fnfw

...Duilt to save lives!




Stecker IP67

.Fur auf dem Fahrzeug mitgeftihrte elektrische Gerate qilt folgendes, sofern bei ihnen mit
einem Eintauchen der Steckvorrichtungen in Fllssigkeiten zu rechnen ist:

a) Nur wenn auf dem Fahrzeug mitgeftihrte elektrische Gerate mit Leitungen in HO7RN-F
und mit einem Stecker in Schutzart IP 67 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) versehen sind,
durfen in diesen Fallen deren Anschlussleitungen langer als 0,5 m sein.

b) Zur Nutzung von elektrischen Geraten mit kurzen Anschlussleitungen von 0,5 m Lange
und serienmafigem Stecker ist flr jedes dieser Gerate eine Verlangerungsleitung von etwa
10 m Lange mit einem Leitungsquerschnitt von 1,5 mm? und einem Stecker in Schutzart IP
67 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) in die Beladung aufzunehmen.

ANMERKUNG: Derartige elektrische Gerate sind z. B. Sabelsage, Bohrmaschine,
elektrische Motorsage, Trennschleifmaschine usw.

...built to save lives!




Kabeltypen HO7RN-F bzw. HO7BQ-F

Kennzeichnung der Bestimmung
A: Anerkannter nationaler Typ

H: Harmonisierter Typ

CH-N: Anderer nationaler Typ

Bemessungsspannung

01: 100V

03: 300 V /300 V

05: 300 V /500 V

07:450V /750 V

08: 700 vV / 1000 V

erste Zahl: max. zul. Effektivwert der Spannung zwischen Auf3enleiter und Neutralleiter

zweite Zahl: max. zul. Effektivwert der Spannung zwischen zwei Aul3enleitern derselben Leitung

...Duilt to save lives!




Kabeltypen HO7RN-F bzw. HO7BQ-F

Isolierwerkstoff Mantelwerkstoff

B:  Ethylen-Propylen-Kautschuk N: Chloropren-Kautschuk
G:  Ethylen-Vinylacetat-Copolymer Q: Polyurethan

M:  Mineralisch

N:  Chloropren-Kautschuk Leiterart

N2: Chloropren-Kautschuk fir Schweil3leitungen F: feindréhtig (flexibel)

R:  Natur- und synthetischer Kautschuk

S:  Silikon-Kautschuk, +180 °C

T Textilgeflecht, gesamte Leitung umwickelt

T6: Textilgeflecht, jede einzelne Ader umwickelt

V. Polyvinylchlorid (PVC), +70 °C

V2. PVC, warmebestandig, +90 °C

V3. PVC, kéltebestandig, -25 °C

Abgeleitet aus Herstellerangeben:

RN: BQ:

- hitzebestandiger - weniger hitzebestandig

- weniger bestandig gegen Ole, Diesel, Benzin - bestandiger gegen Ole, Diesel, Benzin

Entscheidung Normungsausschuss:
Nur RN-Kabel zulassig

...Duilt to save lives!




Strukturfestigkeit Fahrerhaus: ECE R29

ECE-R29_2

Frontschlag 44 kJ

Riuckwandlast 70 kN

Dachlast bis 100 kN

Dachlast mit Matrize

Quelle: MAN
..0uilf fo save lives!




Strukturfestigkeit Fahrerhaus

ECE-R29 2 ECE-R29_3 (ab 2017)
_ Frontschlag 44 kJ Test A (55 kJ)
E [ 1} 25 % mehr Energie
s

Riickwandlast 70 kN Test B (29.4 kJ)
Neuer Lastfall

TestC
.) Seitenschlag 17.6 kJ

2 ) Dachlast bis 100 kN

Mit Seitenschlag und Dachlast
ohne Matrize

Dachlast bis 100 kN

Dachlast mit Matrize

Quelle: MAN
..0uilf fo save lives!




Schaltung von Arbeitsscheinwerfern

Umfeldbeleuchtung gilt gemal StVZO als Arbeitsscheinwerfer.

Nach StVZO darf die Umfeldbeleuchtung nur im Stillstand des Fahrzeugs betrieben werden und
wenn sichergestellt ist, dass keine Blendung des Verkehrs erfolgt. Das automatische Einschal-
ten (z.B. beim Einlegen des Riuckwartsgangs) kann technisch ohne Probleme realisiert werden,

ist aber nach StVZO nicht erlaubt .

...Duilt to save lives!




Schaltung von Heckwarnanlage

Heckwarnanlage gemaf} StvVZO

- Mit Bauartgenehmigung

- hochstens 3 Paar

- synchron blinkend

- Anbringungsort oben, symmetrisch zur Fahrzeuglangsachse
- Betrieb nur im Stand oder bei Schrittgeschwindigkeit

...Duilt to save lives!




Crossflasher

Nach StVZO nicht zulassig

...Duilt to save lives!
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Trinkwasserschutz

Verstoss gegen Trinkwasserschutz ist eine Straftat.

..builk fo save lives!




Trinkwasserschutz: Wasserkategorien

DIN EN 1717 (08-2011):
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderungen
an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen durch Ruckfliefen

Kategorie 1
Ohne Gefahrdung der Gesundheit

Kategorie 4
Mit Gefahrdung der Gesundheit durch giftige, besonders giftige, krebserzeugende oder radioaktive Stoffe

Kategorie 5
Mit Gefahrdung der Gesundheit durch Erreger tbertragbarer Krankheiten (Verseuchung, Lebensgefahr)

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz: freier Einlauf

DVGW W 408 (A) (11-2010): Anschluss von Entnahmevorrichtungen an Hydranten in
Trinkwasserverteilungsanlagen

(DVGW = Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches)
6.2 Angeschlossene Anlagen und Gerate zur Verteilung von Nichttrinkwasser

Samtliche Behalter dirfen nur von oben und mit freiem Auslauf gemanR Flussigkeitskategorie 5 nach DIN EN
1717 (AA, AB, AD) befillt werden. Hierunter fallen ortsfeste Behalter, wie z. B. Loschwasserbehalter,
Zierbrunnen, Behélter in Baumaschinen, sowie mobile Behalter, z. B. Tank- und Sprengwagen fur
Stral3enreinigung und Stral3enbau, Splulwagen, Behéalterfahrzeuge fur Loschwasser, Pflanzenspritzgerate.

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

DVGW W 405-B1 (A) (06-2016): Bereitstellung von Léschwasser durch die 6ffentliche Trinkwasserversorgung;
Beiblatt 1. Vermeidung von Beeintrachtigungen des Trinkwassers und des Rohrnetzes bei
Loschwasserentnahmen

Zusammenfassung und Erl&uterung in:

AGBF-Bund- und DFV-Fachempfehlung Nr. 2 vom 13. September 2016: Vermeidung von Beeintrachtigungen des
Trinkwassers bei Loschwasserentnahmen am Hydranten.

Auch getragen von vfdb, DVGW, DIN, VDMA

Technische Regel — Arbeitsblatt
DVGW W 405-B1 (A) w20t

Bereitstellung von Loschwasser durch die offentliche Trinkwasser-
versorgung; Beiblatt 1: Vermeidung von Beeintrachtigungen des
Trinkwassers und des Rohrnetzes bei Loschwasserentnahmen

Supply of Fire Water via the Public Drinking Water Supply; Supplement 1:
Prevention of Detriments to the Drinking Water und to the Network During
the Abstraction of Fire Water

...builf fo save lives!



Trinkwasserschutz

AGBF-Bund- und DFV-Fachempfehlung

Tankinhalt ist Kategorie 5:
Loschwassertank wurde mit verkeimtem Wasser (z.B. Abwasser aller Art, Giille) befillt.
Im Zweifel sollte von Kategorie 5 ausgegangen werden.

Tankinhalt ist Kategorie 4:
Léschwassertank wurde mit Trinkwasser aus dem Trinkwassernetz (Hydrant) befllt.

Offene Gewasser werden nach Kategorie 4 gehandhabt, wenn sie augenscheinlich klar sind, der Einsatz eines
Zwischenbehaélters nicht in Frage kommt und ein Brandfall die Nutzung erfordert.

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

AGBF-Bund- und DFV-Fachempfehlung

Absicherung am Standrohr/Hydrant
Ubergangslésung:

1 Ruckflussverhinderer am Standrohr/Hydrant
Ziel: ' =
1 Systemtrenner (zuktnftige DIN 14346) am Standrohr/Hydrant “

Absicherung am Fahrzeug: Tankinhalt ist Kategorie 4
Ubergangslésunag:

Tankflllleitung: mit Ruckflussverhinderer
Saugeingang Pumpe: Sammelstlck mit federbelasteten Einzelklappen (= 1 Ruckflussverhinderer)

Ziel:
Tankfullleitung: freier Auslauf im Tank
Saugeingang Pumpe: Sammelstick mit federbelasteten Einzelklappen (= 1 Ruckflussverhinderer)

Absicherung am Fahrzeug: Tankinhalt ist Kategorie 5
Tankfullleitung: freier Auslauf im Tank
Saugeingang Pumpe: Sammelstiick mit federbelasteten Einzelklappen (= 1 Ruckflussverhinderer)

Vorhandene / vor Verflgbarkeit des genormten Systemtrenners eingeftihrte Rickflussverhinderer / Armaturen mit
Ruckflussverhinderern durfen bis zu ihrem Lebensende genutzt werden.

...builf fo save lives!
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Trinkwasserschutz

Systemtrenner nach DIN 12729

3-Kammerprinzip mit reduzierten Druckzonen ( p.- p,,- p.)

— Ausgangsdruck

\\/= Druckniveau

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

Systemtrenner nach E-DIN 14346
(max. 400x300x300mm LxBxH, 10 kg, 1600 I/min bei 1 bar Druckverlust, p, — p, > 140 mbar)

= Druckniveau

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

Freier Einlauf in E-DIN 14502-2 (Allgemeine Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge):

Um die Schutzziele eines freien Einlaufs in den Loschwasserbehéalter nach DVGW-W 405-B1 zu erreichen,

» muss eventueller Rickfluss des Loschwasserbehélterinhaltes tGiber die Tankfullleitung(en) (intern und
extern) des auf ebener Flache stehenden Fahrzeugs ausgeschlossen sein. Dazu muss die untere Kante

des Einlaufes des Wassers mind. auf gleicher Hohe wie der Wasserspiegel bei maximalem Fillstand
liegen.

max. Wasserstand

Pumpe Fullanschluf

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

Freier Einlauf in E-DIN 14502-2 (Allgemeine Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge):

Um die Schutzziele eines freien Einlaufs in den Loschwasserbehalter nach DVGW-W 405-B1 zu erreichen,

» muss eventueller Rickfluss des Loschwasserbehélterinhaltes tGiber die Tankfullleitung(en) (intern und
extern) des auf ebener Flache stehenden Fahrzeugs ausgeschlossen sein. Dazu muss die untere Kante
des Einlaufes des Wassers mind. auf gleicher Hohe wie der Wasserspiegel bei maximalem Fillstand
liegen.

* muss eventueller Rickfluss von Wasser in die Tankfillleitung(en) wahrend der Fahrt infolge der
Wasserbewegung im Tank minimiert werden, z. B. mit Hilfe einer Klappe am Ende des Einlaufs.

* muss jede Tankfullleitung (intern und extern) einen eigenen freien Einlauf haben.

1
max. Wasserstand T @ —~ max. Wasse

Pumpe Fullanschlufl Pumpe  Fiillanschluf3

...Duilt to save lives!




Trinkwasserschutz

Freier Einlauf in E-DIN 14502-2 (Allgemeine Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge):

Um die Schutzziele eines freien Einlaufs in den Loschwasserbehalter nach DVGW-W 405-B1 zu erreichen,

» muss eventueller Rickfluss des Loschwasserbehélterinhaltes tGiber die Tankfullleitung(en) (intern und
extern) des auf ebener Flache stehenden Fahrzeugs ausgeschlossen sein. Dazu muss die untere Kante
des Einlaufes des Wassers mind. auf gleicher Hohe wie der Wasserspiegel bei maximalem Fillstand
liegen.

* muss eventueller Rickfluss von Wasser in die Tankfillleitung(en) wahrend der Fahrt infolge der
Wasserbewegung im Tank minimiert werden, z. B. mit Hilfe einer Klappe am Ende des Einlaufs.

* muss jede Tankfullleitung (intern und extern) einen eigenen freien Einlauf haben.

) il
max. Wasserstand T @ —~ max. Wassersfand T q 1

A ¥ % 1t é 3

Pumpe Fullanschlufl Pumpe  Fiillanschluf3 Pumpe  Fiillanschluf3
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Trinkwasserschutz

E-DIN 14502-2 (2018) (Allgemeine Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge):

» Loschwasserbehélter mit einem nutzbaren Inhalt kleiner 3.000 | mtissen mit einer externen Tankfullleitung
mit Fullstutzen mit B-Festkupplung ausgestattet sein. Ab 3.000 | nutzbarem Inhalt missen zwei externe
Tankfillleitungen mit B-Festkupplung vorhanden sein. Der Wasserdurchfluss fir jede dieser Leitungen

muss mindestens 800 I/min bei 10 bar betragen.

(HINWEIS: bisher waren ab 1200 | Tankinhalt 2 Fullleitungen vorgesehen. Ein Wasserdurchfluss war nicht
vorgegeben.)

» Der Loschwasserbehélter muss auch direkt von der Pumpe aus gefillt werden kdnnen (interne
Tankfillleitung). Bei Léschwasserbehaltern mit einem nutzbaren Inhalt kleiner oder gleich 1 200 | muss der
Wasserdurchfluss mindestens 400 I/min bei 10 bar betragen. Bei Léschwasserbehaltern mit einem
nutzbaren Inhalt groRer 1 200 | muss der Wasserdurchfluss mindestens 800 |/min bei 10 bar betragen.

(HINWEIS: bisher waren immer 800 I/min bei 10 bar gefordert)

...built to save lives!




Trinkwasserschutz

Weitere Hinweise:
- Standrohre mussen sauber sein.

- Druckspitzen im Trinkwassernetz vermeiden durch schnellen Schlie3en des Tankfullventils
(max. 2 bar).

...Duilt to save lives!
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Diese Prasentation wurde von
Dr.-Ing. Klaus Kutzner
erarbeitet.
Das Copyright © liegt ausschlief3lich bei der Fa. Gimaex GmbH.
Verwendungen, gleich welcher Art, sind nur mit ausdricklicher
Genehmigung zulassig. Alle Rechte vorbehalten!
Diese Prasentation wurde mit Sorgfalt erstellt. Ftr Irrtimer, Fehler und

daraus resultierende Schaden wird, auch im Rahmen der Umsetzung und
Anwendung, keine Haftung ibernommen!

...Duilt to save lives!
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